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Patentansprflche 



C.) Verfahren zur Aufzucht von Pflanzen, insbesondere 
von Pflanzen fur die Forstwirtschaf t, wobei die Pflanzen 
in einem geeigneten Pf lanzsubstrat wie etwa in einer so- 

5 genannten Pf lanzscheibe oder einem anderen Formkdrper 
aufgezogen werden, und wobei man das Substrat wahrend 
der Aufzucht auf einer geeigneten Onterlage ruhen laBt, 
dadurch gekennzeichnet, da 8 das 
Wurzelsystem (43) der Pflanzen (12; 32; 42) periodisch 

10 dadurch gestutzt wird, dafl man die Wurzeln im wesentlichen 
in der Ebene abschneidet, in welcher der Pf lanzsubstrat- 
korper (13; 16) auf seiner Onterlage ruht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

15 daB ein Beet (10; 20) aus grobem Kies oder ahnlichem 

Material als Onterlage fiir die Pflanzsubstratk6rper (13; 

16) verwendet wird, daB die Unterlage die Pf lanzsubstrat- 

k6rper mittels eines verhaltnismaBig grobmaschigen Netzes 

(11, 11A, 11B; 17, 18) Oder dergleichen tragt, 
20 und daB das Abscheren der Wurzeln (43) dadurch herbei- 

gefQhrt wird, daB man periodisch das Netz relativ zum 

Beet bewegt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Beet (10; 20) aus grobem Kies Oder ahnlichem 
Material als Onterlage fur die PflanzsubstratkSrper (13; 
16) verwendet wird, daB die Onterlage die Pf lanzsubstrat- 
korper mittels eines verhaltnismSBig grobmaschigen Netzes 
(11, 11A, 11B; 17, 18) Oder dergleichen trfgt, und daB 
das Abscheren der Wurzeln (43) dadurch herbeigeftthrt 
wird, daB man periodisch eine Schneidvorrichtung (14; 25) 
an der unteren Oberflache des Netzes entlangbewegt . 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Beet (10; 20) aus grobem Kies oder ahnlichem 
Material als Onterlage fur die Pf lanzsubstratkorper (13; 
16) verwendet wird, daB die Unterlage die Pf lanzsubstrat- 
kSrper mittels eines verhaltnismSBig grobmaschigen Netzes 
(11, 11A, 11B; 17, 18) oder dergleichen tragt, daB 
zwischen dem die Pflanzen tragenden Netz (17) und dem 
Beet (10) ein zweites Netz (18) angeordnet ist, und daB 
das Abscheren der Wurzeln (43) dadurch herbeigeftthrt wird, 
daB man periodisch die Netze relativ zueinander bewegt. 

5. verfahren nach mindestens einem der Ansprttche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schneidteil (14) 
periodisch zwischen den Netzen (17, 18) bewegt wird. 

6. Pflanzsubstrateinrichtung zur Verwendung bei der 
Aufzucht von Pflanzen, insbesondere von Pflanzen fur die 
Forstwirtschaft, besonders zur Aufzucht mittels des Ver- 
fahrens gemaB mindestens einem der Ansprttche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einheit einen Behaiter 
(30) umfaBt, welcher am einen Ende of fen 1st und Wand© 
SOW ie einen Boden aufweist, und daB der Behaiter ein 
Pflanzsubstrat (31) enthait, wobei die Einheit dazu ein- 
gerichtet ist, in der Benutzung auf eine Unterlage mit = 
ihrer offenen Seite nach unten abgesetzt zu werden und 1 \: 
einen oder mehrere Samen (38) oder abgeschnittene SprdB- 
linge in ihrem obersten Abschnitt aufzunehmen.. 
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7. Eiirichtung nach Anspruch 6 r dadurch gekennzeichnet, 

daB der BehSlter (30) die SuBere Form einer kegelstumpf- 
fdrmigen Pyramide aufweist, deren Grundflache of fen ist. 

8 . Einrirfitung nach einem der Anspriiche 6 Oder 7 , da- 

durch gekennzeichnet, daB der Behalter (30) an Ort und 
Stelle bzw. unmittelbar vor der Benutzung an einem vor- 
geformten Substratkorper (30) hergestellt ist. 

9 . Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 6 

bis 8, dadurch gekennzeichnet , daB der Behalter (30) aus 
einer Substanz besteht oder diese aufweist, welche dazu 
fiihrt, daB der Behalter fur Wasserdampf ganz oder beinahe 
undurchlSssig wird, nachdem der SubstratkSrper (30) 
anfangs angefeuchtet wurde, urn die Keimung in Gang zu 
setzen, und nachdem der Behalter dann getrocknet ist. 
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Uno Ragnvald JOHNSSON 
SIMRISHAMN / Schweden 



Verfahren zur Aufzucht van Pflanzen, insbeson- 
dere von Pflanzen filr die Forstwirtschaft und 
pflanzeinrlchtung zur Durchfiihrung dieses Verf ahrens - 



5 Die Erf indung betrif ft allgemein ein Verfahren zum 

ZOchten von Pflanzen, insbesondere von Pflanzen ftir die vj 
Forstwirtschaft bzw. Waldpf lanzen, sowie eine Pflarizelnida^ig 
zur Durchftthrung dieses Verfahren. 

10 Bei der gesamten Aufzucht von Waldpflahzen, sei : = ; 

es nun im Freien in Baumschulen oder in Gewiichshausern, - 
trachtet man danach, ein m6glichst weit verzweigtes 
Wurzelsystem zu erreichen, welches eine moglichst grofle 
Anzahl aktiver Wurzelspitzen aufweist. Dies ist die 

15 Voraussetzung dafiir, dafl die Pflanzen nach dem Einsetzen 

am endgtiltigen Pflanzort rasch anwachsen und ein starkes 
Wachstum erreichen. 

Ein Verfahren zum Erzielen elites reich verzweigten 
20 Wurzelsystems umfaBt das Beschneiden der Wurzeln. 

Dies geschieht wegen der Tatsache, daB eine Wurzei, deren 

5 -;• 
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Spitze abgeschnitten Oder gestutzt ist, sehr rasch 
mehrere neue Wurzelspitzen bildet, welche zusammen ein 
viel hoheres VerraSgen zur Aufnahme von Wasser una Nahr- 
stoff aufweisen als die ursprttngliche Wurzelspitze. 
Infolge verschiedener praktischer Probleme wurde aller- 
dings das Stutzen der Wurzeln bisher in begrenztem Aus- 
maB angewandt, und zwar vorherrschend nur fiir experimen- 
telle Zwecke. 

Es ist deshalb der Hauptzweck der vorliegenden Er- 
findung, ein Verfahren zur Aufzucht von Pflanzen, insbe- 
sondere Baumpflanzen zu finden, welches zur Zucht billiger 
Pflanzen hoher Qualitat geeignet ist, welche eine 

erhShte Wachstumsfahigkeit aufweisen, sowie eine ver- 
besserte Pflanzeinrichtung welche gute Eigenschaften zur Be- 
dienung und zum Wachstum aufweist. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren 
zur Pflanzenzucht, insbesondere zur Baumzucht vorgesehen, 
wobei die Pflanzen in einem geeigneten Pflanzmediuia auf- 
gezogen werden, wie etwa in einer sogenannten Pflanz- 
scheibe (plant disk) Oder irgendeinem anderen, geeigneten 
Formk5rper, wobei man dieses Medium wahrend des Wachstums 
auf einer Unterlage ruhen laBt, und das Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wurzelsystem der Pflanzen 
periodisch dadurch gestutzt wird, daB man die Wurzeln 
abschneidet, und zwar im wesentlichen in der Ebene, in 
welcher das Pflanzmediun auf der Unterlage ruht. 

Der Gegenstand der Erfindung ist anhand der beige- 
fugten, schematischen Zeichnungen beispielsweise noch 
naher erlautert, in welcher 

Fig. 1 die Ansicht eines Querschnitts durch ein Saat- 
beet sowie eine Pf lanzenanordnung ist, die 
hieran angeordnet ist, urn schematisch das grund- 
legende, erfindungsgemaBe Grundprinzip darzu- 
stellen, 
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Fig. 2 Shnlich Fig- 1 ist, aber eine Pflarize in einem 
unterschiedlichen Pf lanzmedtum darstellt und 
ein Verfahren zeigt, welches in Vergleich zu 
dem, das in Fig. 1 gezeigt ist, ein wenig 
5 weiterentwickelt ist, 

Fig. 3 die Ansicht eines Querschnitts durch ein GewMchs- 
haus ist, in welchem das erf indungsgemaBe Pf lanz- 
verfahren Anwendung findet r 

Fig. A eine Perspektivansicht einiger Pf lanzbehaiter 
10 herkommlicher Ausbildung ist. 

Fig. 4 eine Perspektivansicht einiger Pflanzeinrichtungen 
gem£B der vorliegenden Erfindung ist, 

Fig. 5 ein Vertikalschnitt durch eine erf indungsgemaBe 
Pflanzeinrichtung unmittelbar nach der Aussaat 
15 ist. 

Fig. 6 ein Vertikalschnitt einer erf indungsgemaBen 

Pflanzeinrichtung unmittelbar nach dem Entstehen 
eines samlings ist. 



20 Pig* 1 zeigt schematisch ein Beet 10 aus luftigem Ma- 
terial, wie etwa Schotter, Sand oder dergleichen. 
Auf dem Beet 10 ist ein Netz ausgelegt, das allgemein 
mit 11 bezeichnet ist, beispielsweise ein Kunststoff- 
netz mit einer geeigneten Maschengr5fle. In dem gezeigten 

25 AusfOhrungsbeispiel umfaBt das Netz 11 Netz-L£ngen- 

abschnltte 11 A, 11B, welche einander Oberlappend ange- 
ordnet sind; wenn mehrere Netz-LSngenabschnitte oder 
Telle vorliegen, dann wird das ttberlappen in ein und 
derselben Richtung zu einem Zweck vorgesehen, der 

30 welter unten noch naher dargelegt wird. 

In dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel werden die Pflanzen 
12 gezuchtet, wahrend sie auf dem Netz 11 aufstehen, und 
in Fig. 1 wird beabsichtigt, daB die Zucht in sogenannten 
35 Pflanzscheiben 13 stattfindet, d. h. Formkdrpern aus 

einem geeigneten pf lanzmedium r welche von einer feuchtig- 
keitsundurchiassigen, vorzugsweise vOllig wasserdichten 
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Abdeckung abgedeckt sind, die nach unten of fen ist. Des- 
halb werden die Wurzeln der Pflanzen durch Geotropisraus 
und einen geeigneten Wasserausgleich nach unten und 
durch das offene Loch nach auBen gerichtet, so daB 
sie nach unten in das Beet 10 hineinwachsen. Nun wird 
gemaB der vorliegenden Erfindung in geeigneten Intervallen 
ein Stutzen der Wurzel dadurch herbeigefiihrt, daB man die 
Wurzeln in einer Ebene abschneidet. 

Das Abschneiden der Wurzeln kann beispielsweise 
durch eine Relativbewegung zwischen dem Netz 11 und dem 
Beet 10 bewirkt werden, d. h. in der Praxis durch eine 
Bewegung des Netzes 11 langs des Beetes 10. 

Die Scher- bzw. Schneidewirkung kann auch durch die 
Bewegung eines geeigneten Schneideteils wie etwa eines 
Messers, eines Fadens, eines Drahtes oder dergleichen 
zwischen Netz 11 und Beet 10 bewirkt werden. Im ge- 
zeigten AusfOhrungsbeispiel wird eine Bewegung eines 
Schneideteils 14 in Richtung des Pfeils A in Betracht 
gezogen; in diesem Fall ist es notwendig, daB sich die 
Netz- Langenabschnitte in ein und derselben Richtung iiber- 
lappen, wie oben gesagt wurde. 

Es sollte darauf hingewiesen werden, daB die Wurzel- 
spitzen der Pflanzen zusatzlich dazu, daB sie sich nach 
unten reichlich verzweigen, davon abgehalten werden, 
langs der Seitenkanten und Ecken der wasserdichten Ab- 
deckung zu laufen, und zwar infolge der Tatsache, daB 
die Feuchtigkeitsbedingungen nach unten zum Boden hin 
wegen des Kondensierens von Wasser gflnstiger sind als 
innerhalb der wasserdichten Abdeckung, welches an der 
inneren Oberf lache der wasserdichten Abdeckung statt- 
findet. 

Das' Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ist dem in Fig. 1 
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sehr ahnlich, unterscheidet sich hiervon aber dahin- 
gehend, daB das Zucht- bzw. Pflanzsubstrat nun ein 
zusammenhangender Pf lanzsubstratkSrper 16 in Pyramiden- 
form 1st. Dieser Kdrper ist auf zwei Netze 17, 18 aufge- 
5 setzt, zwischen welchen das Schneideteil 14 in Richtung 
des Pfeiles A bewegt wird, um das Stutzen der Wurzeln 
durch Abschneiden in einer Ebene herbeizufuhren. Bei 
diesem Aus f tthrungsbeispiel ist es auch m6glich, das 
Abscheren der Wurzelspitzen durch Relativbewegung der 
10 Netze 17, 18 in geeigneten Intervallen herbeizufuhren. 

Natiirlich ist in beiden Ausftthrungsbeispielen 
eine sehr groBe Anzahl von PflanzsubstratkSrpern neben- 
einander auf den Netzen abgesetzt, wie etwa mehrere 
15 Tausend, 

Bei dem Ausf tthrungsbeispiel in Fig. 3 wurde auf 
dem Boden 19 des Gewachshauses ein geeignetes Pflanz- 
beet 20 angelegt, das beispielsweise groben Kies umfaflt, 

20 auf welchem ein Kunststoffnetz mit geeigneter Maschen- 
gr6Be aufgelegt wurde. Dann wurden auf dem Kunststoff- 
netz geeignete Netzstttcke 21 aufgelegt, wie etwa mit 
der Abmessung herkommlicher Paletten (80 x 120 cm) . Jedes 
dieser Netzstucke tragt mehrere Pf lanzsubstratkorper , die 

25 beispielsweise ahnlich den KSrpern 16 der Fig. 2 sind. 

Langs der Seiten des Gewachshauses laufen Schienen 
23 fur einen Portalkran 24, der eine schematisch gezeigte 
Schneidvorrichtung 25 zum Stutzen der Wurzeln an den 

30 OnterflSchen der Netzstttcke 21 in einer Weise tragt, die 
ahnlich dRr ist, die oben unter Bezugnahme auf Fig. 2 
beschrieben wurde. Die Schneidvorrichtung kann sich . T v -_- -,- 

langs der gesamten Breite des Gewachshauses erstrecken, - ^ • y- 
kann aber auch eine derartige Lange aufweisen, daft sie ' ' ■; ^- -\- ;>•' 

35 das Stutzen der Wurzeln jedesmal nur in eirier langsver- . 
laufenden "Pf lanzreihe" durchftthrt, wie dies in Fig. 3 
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gezeigt ist. Der Portalkran 24 sollte vorzugsweise mit 
Dusen 26 zur Zufiihrung von Wasser, Nahrstoffen, Be- 
kampfungsmitteln wie Insektiziden usw. ausgestattet sein. 
Der Kran 24 ist ferner mit einer Hubeinrichtung 27 
ausgestattet, urn eine muhelose Verteilung der Netz- 
stucke zu gestatten, auf denen die Pf lanzsubstratkorper 
ruhen, und urn dann ein miiheloses Anheben und Entfernen 
derselben aus dem Gewachshaus zum Transport zum Pf lan- 
grundstiick zu gestatten. 

Fig. A zeigt drei Behalter 30, die ein geeignetes 
Pflanzsubstrat 31 enthalten, wie etwa Torf oder der- 
gleichen. In jedem der Behalter 30 wurde eine Pflanze 
32 aufgezogen. 

Fig. 4 stellt drei Pf lanzeinheiten gemafl der vor- 
liegenden Erfindung dar. Jede umfaBt einen Deckel, der 
allgemein mit 33 bezeichnet ist und eine Fullung 34 
(Fig. 5) aus einem geeigneten Pflanzsubstrat enthalt, 
wie etwa Torf, fetter Mineral- bzw. Steinboden, Stein- 
wolle Oder geeignete Gemische hiervon. Das Pflanz- 
substrat kann auch Nahrstoffe, Bekampf ungsmittel wie 
etwa Fungizide usw. enthalten. 

Im vorliegenden Fall wird von dem Behaltern33 
angenommen, daB sie aus einer formgepreBten Mischung 
aus Torf und Zellulose bestehen, und die Behalter 
sind gemaB der Darstellung quadratische Pyramidenstumpf e, 
es sind aber auch andere Formen zulassig. Es erscheint 
allerdings besonders vorteilhaft, daB man die Behalter 
derart ausbildet, daB die "untere" Flache 35 (Fig. 5) 
betrachtlich groBer ist als die "obere" Flache 36 
(Fig. 4, 5) . 

Auch eine Herstellung der Behalter 33 an Ort 
und Stelle ist in Erwagung gezogen, die beispielsweise 
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darin besteht, daB mehrere StubstratkSrper beispielsweise : 
in einer allgemeinen Gestalt, wie sie in Fig. 4 gezeigt 1st, 
fonngepreBt sind. Diese KSrper, die nebeneinander ange- 
ordnet sind, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist, werden dann 
5 mit einem geeigneten Oberf lacheniiberzug versehen, der nach 
dem Trocknen oder AushSrten die fraglichen Behalter bildet. 
Die einzelnen PflanzsubstratkSrper, welche an Ort und 
S telle erst mit der Abdeckung versehen wurden, kSnnen dann 
voneinander getrennt werden, bevor man die Binheiten mit 
tO Samen Oder abgeschnittenen SprSBlingen versieht. 

Wie bereits oben erwahnt wurde, zeigt Fig. 5 einen Pflanz- 
korper, der in einer oberen Ausnehmung 37 mit einem Samen 
38 versehen wurde, welcher einen ersten Wurzelfaden 39 
15 entwickelt bat und seine Schale 40 abgeworfen hat. Mehrere 
PflanzsubstratkSrper, die nebeneinander angeprdnet sind, 
sind mittels eines geeigneten Netzes 41 als Schutz gegen 
die Beeintrachtigung durch VSgel, Nagetiere und dergleichen 
abgedeckt. 

20 ••.-• •;-! "... 

Fig- 6 stellt in vertikalem Querschnitt einen Pflanz- 
substratkSrper dar, in welchem die Pflanze 42 ein reich- 
verzweigtes Wurzelsystem 43 entwickelt hat, wobei diese 
reichliche Verzweigung des Wurzelsystems durch das Stutzen 

25 der Wurzeln gefSrdert wurde, wie es oben beschrieben ist. 

Die oben beschriebenen Pf lanzeinheiten gemaB der Erf indung 
weisen den Vorteil auf , daB die verhaltnismaBig steifen 
Behalterwande unfehlbar die Pf lanzen voneinander getrennt 

30 halten. Der SubstratkSrper, welcher von der Absttttzober- 
flMche nach oben vorspringt, ist von alien Seiten her fur 
die Omgebungsluft zuganglich, ausgenommen die untere FlSche. 
Da die Umgebungsluft normalerweise warmer ist als der Boden, 
fSrdert diese Zuganglichkeit ein rascheres Keimen und ein 

35 verbessertes Wachstum, verglichen mit Pf lanzeinheiten aus . 
dem Stand der Technik. 

Ein moglicher Wurzelttbergrif f von einem Behalter in die ', 
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danebenliegenden kann durch eine Feuchtigkeitsregulierung 
kontrolliert werden und kann, falls gewiinscht, vollig ver- 
hindert werden, was die Trennung der Pflanzen voneinander 
erleichtert, wenn sie zum Transport zum Pf lanzgrundstiick 
5 hin aufgehoben werden. 

Wegen der dargestellten Behalterform konnen die erfindungs- 
gemaBen Pf lanzeinheiten sehr einfach mittels mechanischer 
Vorrichtungen aufgenommen werden, wenn sie zum Pflanz- 
10 grundstuck hin bewegt werden. 

Die dargestellte AuBenforra der Pf lanzeinheiten ist be- 
zuglich dem Einsetzen an den Grundstiicken besonders vor- 
teilhaft, da sonst die Gefahr des Festklemmens infolge 
15 des sogenannten Faltenkrausenef fekts (fluted ruff effect) vor- 
liegt, da die kegelstumpf fdrmige Form dazu dient, die 
SubstratkSrper niederzuhalten. 

Vorzugsweise sind die LOcher 37 fur die Samen 38 (Fig. 5) 
20 nach unten konisch ver jiingt und weisen eine hinlangliche 
Tiefe auf , so daB die Samen in der angemessenen Feuchitig- 
keit keimen konnen, welche innerhalb der Einheit vor- 
liegt, so daB der Samling Zeit genug erhSlt, sich zu 
krSftigen bzw. stabilisieren und eine gewisse, ihm inne- 
25 wohnende Kraft anzunehmen, bevor die Pflanze die oberen 
Kanten des Lochs erreicht. Auf diese Weise konnen Samen 
und Samlinge sehr leicht mittels des daruberliegenden 
Neztes 41 gegen schadliche Eingriffe von Vogeln und Nage- 
tieren geschutzt werden, falls dies gewunscht ist, bis 
30 der Samling bis zu einer Gr5Be angewachsen ist, bei welcher 
er nicht langer einen Anreiz fur Vogel und Nagetiere 
bildet. 

Wahrend der Aufzucht ist es verhaltnismaBig einfach, die 
35 Behalterwand bei einer ordnungegemaBen Feuchtigkeit zu 
halten, so daB die Wurzeln veranlaBt werden, im wesent- 
lichen nach unten infolge des positiven bzw. wirksamen 
Geotropismus zu wachsen. 

- 12 - 



030013/0663 



20 



B 9870 : ; 
-12- 29347 U 



Durch eine geeignete Mater ialwahl fur die Behalter 33 . 
konnen die Behalter nach dem Austrocknen als Schutz : 
gegen Verdunsten der Feuchtigkeit dienen, welche der 
Substratkorper von seiner tragenden Oberflache aufsaugt. 

5 

Wie in Fig. 6 gezeigt, gestattet die erf indungsgemSBe 
Pflanzsubstrateinheit sehr mUhelos das oben beschriebene 
Stutzen der Wurzeln. Infolge des sehr reich verzweigten 
Wurzelsystems, das hierbei erzielt wird, wird es beim 

10 tatsachlichen Einsetzen ausreichend sein, lediglich den 
Substratkorper auf den Boden anzusetzen, welcher vorher 
in geeigneter Weise vorbereitet bzw. tiefgepflugt wurde. 
Falls gewiinscht, konnen dann nur die untersten Abschnitte 
des Substratkbrpers von Mineralboden oder dergleichen 

15 abgedeckt werden. Auf diese Weise wird der Vorteil er- 
zielt, dafl der Substratkorper einen sehr zufrieden- 
stellenden Warmezutritt erhalt, in dem die vorspringenden 
Abschnitte des SubstratkSrpers der normalerweise warmeren 
Omgebungsluft ohne weiteres zuganglich sind. 



Es sollte erwahnt werden, daB die BehSlter 33 auch durch 
Massenfertigungsverfahren in unterschiedlichen GroBen 
und Qualitaten hergestellt werden konnen, wie etwa in 
Mengen bis zu 50.000 Einheiten pro Stunde. 
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